PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO
PROJEKTU
Przebudowa czesci budynku Akademii Teatralnej w Bia-
lymstoku na Laboratorium inspiracji “Liber”
Kategoria obiektu: IX

Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Inwestor: Akademia Teatralna im. Aleksandra Zelwerowicza
w Warszawie
ul. Miodowa 22/24, 00-246 Warszawa, Filia w Biatymstoku
ul. Sienkiewicza 14, 15-092 Biatystok

Obiekt: Przebudowa czesci budynku Akademii Teatralnej w Biatym-
stoku na Laboratorium inspiracji “Liber”
Kategoria obiektu: IX.

Adres: Henryka Sienkiewicza 14, 15-092 Biatystok,
czes¢ dziatki o nr 1485, obreb Srédmiescie, gmina Biatystok,
powiat Biatystok

Projektant: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. B/5/01

Biatystok 30.04.2020r

STWIOR IE 1



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

SPIS ZAWARTOSCI
R 0% =T o3 o TcTo ] N NV N 3
1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO ....ccuueeeeieeeeeeeeiieeeeee e 3
1.2, PRZEDMIOT | ZAKRES ROBO T et tie ettt et e e e e eaann 3
1.3.  INFORMACJA O TERENIE BUDOWY ....uenneneeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aenaens 3
. INAZWY I KODY -ttt ettt ettt e e e 3
1.5, DEFINICJE IPOUJECIA. ...eitte et et e et e e e e e e e e e e e e e e e eeannns 3
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW........c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesneseseessseeens 5
2.0, WWYMAGANIA OGOLNE. «.eteneeee e e e et 5
2.2. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DO
ZABUDOWANIA. .« et e e e e 5
2.3.  WYMAGANIA PRZY ZAMIANIE MATERIALOW. .. uee e 5
2.4. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW. ... e 5
2.5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE ELEKTRYCZNE .....ccvuiieuneeeeineeenieeenneeeenneenns 5
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I NARZEDZI .............e e, 7
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU ..o eeeeeenenn 7
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaans 7
5.1, WYMAGANIA OGOLNE ... e et 7
5.2. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - Kob CPV 45311100-1
KONSTRUKCJE WSPORCZE, KORYTKA, UCHWYTY, RURAZ. ...t 8
5.3. ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH — KOD CPV
A 3 00T e s 9
UKLADANIE PRZEWODOW - KOD CPV 453111001 ... e 10
MONTAZ OSPRZETU | APARATURY - KOD CPV 45310000-3.......cccoveviiieeeiieeeeeeee 11
ROBOTY W ZAKRESIE OPRAW ELEKTRYCZNYCH - KOD CPV 45311200-2................. 13
MONTAZ ROZDZIELNIC- KOD CPV 45315700-5. ..o, 13
ROBOTY DEMONTAZOWE .......oooiieeeeeeeeeeeeeeeeeseeetessssessssssessssnsesssssessssssessssneesan 14
KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOIT .....coiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseneenessneens 14
ZASADNICZE CZYNNOSCI PRZY WYKONYWANIU BADAN | POMIAROW .....cueeeeieeaeaaaenns 14
KONTROLA JAKOSCI ROBOT .. ettt ettt e e e e e e 15
ODBIOR ROBOT . ettt e e e et 15
PRZEDMIAR ROBOT ....ooeeeeeeieeeeeeeeeeeseseeseseesessessssesessessssesssssssseessssessssessssessssesnn 15
ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH. ...t eeeeeeeeeeeeeesesseessssnsesssseessssnnees 15
. DOKUMENTY ODNIESIENIA. ... ieieieiieceeirmresssassessenssmssesssnssnsssnssassenssnssansenns 16

STWIOR IE 2



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

1. Czes¢ ogolna

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Przebudowa czesci budynku Akademii Teatralnej w Biatymstoku na Labora-
torium inspiraciji “Liber”

1.2. Przedmiot i zakres robot:

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotycza-
cych procesu realizacji i kontroli jakosci robot. Sg podstawg, ktérej spetnienie wa-
runkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania ogdl-
ne i szczegotowe dla nastepujgcych robdt instalacji elektrycznych:

Instalacja o$wietlenia ogolnego,
Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych,
Rozdzielnica RG

Ochrona przeciwporazeniowa,

Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.3. Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy jest obiekt istniejgcy.

1.4. Nazwy i kody.

Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

- Kod CPV 45311100-1

Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu
- Kod CPV 45310000-3

Montaz rozdzielnic — Kod CPV 45315700-5

Roboty budowlane — Kod CPV 45000000-7

1.5. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwier-
dzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana
przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej
od dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni sto-
pien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrédb, proces lub ustuga
sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;
Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego
wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z
normg lub aprobatg techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z na-
niesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budo-

wy);
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o Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z po-
numerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokony-
wanych odbiorow robaét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

. Warunki techniczne przytgczenia - zespdt wymagan technicznych, kto-
re muszg byc spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci ener-
gii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

o Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaz-
niona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu;

o Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

. Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponume-
rowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych do-
datkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg po-
twierdzeniu przez Inzyniera;

. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy;

o Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentaciji Projektowej;

. Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke.

. Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy
instalacje elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stano-
wigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploataciji;

o Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane
z obiektem budowlanym;

o Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne
na zewnatrz budynku i przytacza;

. Bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku,
specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewo-
dow elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakos$ci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCYV - Polichlorek winylu
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2. Wymagania dotyczace materiatlow

2.1. Wymagania ogdlne.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wyko-
nawce robaét elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie ma-
teriaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdow Wykonawca robot
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw,
aby mdégt dokonac¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwilg zatwier-
dzenia Wykonawca robdét elektrycznych powinien podaé Inspektorowi Nadzoru
i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2.  Warunki dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do zabudowa-
nia.

. deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia

. znak CE - gdy to wymagane

. atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione
laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymaga-
na w wykazie cen. Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowac¢ materiaty
innej marki, posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu,
kiedy bedg wykorzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczysz-
czeniem, zachowaty swojg jakosc i potrzebne witasciwosci, a takze, aby byty do-
stepne dla kontroli Inzyniera.

2.5. Instalacje elektryczne wnetrzowe elektryczne

2.5.1. Kanaly instalacyjne i rurarz

2.5.1.1. Kanaty instalacyjne

Kanaty elektroizolacyjne, wykonane z twardego polichlorku winylu, nie roz-
przestrzeniajgce ptomienia, do prowadzenia instalacji wewnatrz budynkow.

Zakres ciggtej temperatury pracy +5C ... +40C, stopien ochrony IP30, wy-
trzymato$¢ mechaniczna 1J.

2.5.1.2. Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztgczki, uchwyty)
sztywne, wykonane z twardego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajgce ptomie-
nia i bezhalogenkowego. Wytrzymatos¢ mechaniczna: udarowa 1J i wytrzymatosc¢
na nacisk 300 N. Zakres ciggtej temperatury pracy +5°C ...+40°C, stopien ochrony
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IP30.

2.5.1.3. Uchwyty instalacyjne

Uchwyty instalacyjne do przewodow i rur, wykonane z tworzyw sztucznych
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza.
Uchwyty dla przewoddéw w wykonaniu zapewniajgcym zachowanie odlegtosci
przewodu min. Smm od podtoza.

2.5.2. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszg
by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50Hz. Stosowaé przewody w izolacji PCW.

25.21. Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji
i powtoce PCW.

Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub
w tynku.

Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
- zielono-zottej dla przewodu PE;
- niebieskiej dla przewodu N;
—  czerwonej, czarnej i brgzowej dla L1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.5.2.2. Osprzettgczeniowy

Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejgcych obwoddéw z aparatu-
rg powinny by¢ dobrane wg nastepujgcych kryteria:

. wielkos¢ prgdu roboczego

. przekrdj przewodow przytgczanych do zaciskow

. Sposob mocowania zaciskow do podtoza

J sposob mocowania przewodow

2.5.3. Rozdzielnice elektryczne

2.5.3.1. Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych -
w wykonaniu modutowym, przystosowanym do montazu na znormalizowanej szy-
nie montazowej TH. Kryteria doboru typdéw i rodzajow zabezpieczen:

- przewidywany prad roboczy;

- napiecie znamionowe;

—  wytrzymatos¢ zwarciowa;

- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw;
— Sposob przytgczania przewodow

Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie
precyzujg rodzaje stosowanej aparatury.
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2.5.3.2. Obudowy
Obudowy rozdzielnic lokalnych — natynkowe, klasa ochronnosci Il.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu,
narzedzi i elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniaja-
cych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca robdét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jako$ciowych przewo-
zonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych
robét. Wykonawca powinien stosowacé srodki transportu zgodne z naktadami rze-
czowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

« samochodu dostawczego,

» samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warun-
kami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlinych materiatéw i ele-
mentow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach trans-
portu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Wymagania ogdlne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o na-
pieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Sto-
sowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek
uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowa¢ wytgcz-
niki ochronne réznicowoprgdowe. Parametry tych wytgcznikdédw (czas wytgczania
i wielkos¢ znamionowego pradu wytgczajgcego) okreslajg rysunki dokumentacii
projektowej.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i si-
towych wewnetrznych nalezy stosowaé wytgczniki nadmiarowe o:
— pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw
—  wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc charakterystyce
czasowo-prgdowej:
o typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
o typu C dla zabezpieczenia silnikow i lamp wytadowczych

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych:

—  stosowa¢ potgczenia wyrdownawcze gtéwne i miejscowe, fgczace
przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji
i konstrukcji budynku

- stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w li-
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niach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i stropéw

— przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajg-
cy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku

—  zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych
i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytgcznie z miedzi

— prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w bu-
dynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania

Minimalne wartosci rezystanciji izolacji obwodéw odbiorczych przedstawia
ponizej przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe Rezystancja izolacji Napiecie probiercze pradu
obwodu [V] [MQ] statego [V]

do 50 V obwody SELV i PELV <0,25 250

powyzej 50V do 500V <0,50 500

5.2. Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Kon-
strukcje wsporcze, korytka, uchwyty, ruraz.

5.2.1. Wspornik pod korytka.

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej,
przystosowany do montazu bocznego lub gérnego, przez przykrecenie do $ciany,
stropu lub konstrukcji stalowej bgdz zelbetowe;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

—  Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikéw

—  Woykonanie slepych otworéw w podtozu (Sciany, stropy) lub konstrukciji

- Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych — $rub z kot-

kami rozporowymi lub srub z nakretkami

- Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot

—  Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka — wg dostaw-

cy korytek

—  Wszystkie elementy muszg by¢ ocynkowane

5.2.2. Korytka kablowe

Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane lub wykonane z drutu nie-
rdzewnego do ostony opraw na hali wraz z niezbednymi akcesoriami

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

—  Woytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych

—  Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza

— Utozenie elementdéw korytek na konstrukcjach wsporczyc

- Przykrecenie korytek

—  Zamocowanie tukéw z gotowych elementéw

—  Skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek

Wymagania dodatkowe dotyczgce robdt
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- Korytka w ciggach poziomych mocowa¢ pewnie do wspornikow ztgcz-
kami roztgcznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2m

— Przy zmianie kierunku tras korytek kat zatamania nie moze by¢ wiek-
szy niz 45 stopni dla poprawnego utozenia przewodow kabelkowych
i prawidtowego ich formowania

— Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5m, a takze w miej-
scach przewidzianych dokumentacjg muszg byc¢ przykryte pokrywg

— Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowaé pasa
szerszego niz 1m

- Ciggi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegto-
Sciach nie wigkszych niz 0,75m

—  Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione

—  Wszystkie elementy korytek muszg by¢ ocynkowane

5.2.3. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych.

Uchwyty typu OM standardowy lub podobny z tworzywa sztucznego, nie-
palnego do przykrecania wraz z akcesoriami mocujgcymi do podtoza.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

—  Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytéw

—  Wykonanie otworéw w podtozu

- Osadzenie elementu mocujgcego

—  Zamocowanie uchwytow do mocowania przewoddéw do podfoza

5.3. Roboty w zakresie przewododw instalaciji elektrycznych — Kod CPV
45311100-1

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napie-
ciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

5.3.1. Uchwyty do mocowania przewoddéw kabelkowych i rur instalacyjnych.

Uchwyty typu OM standardowy lub podobny z tworzywa sztucznego, nie-
palnego do przykrecania wraz z akcesoriami mocujgcymi do podtoza.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

—  Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytéw

—  Wykonanie otworéw w podtozu

— Osadzenie elementu mocujgcego

—  Zamocowanie uchwytow do mocowania przewoddéw do podfoza

5.3.2. Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji
i powtoce polwinitowej. Napiecie robocze 500 V. Przewody przeznaczone do ukta-
dania na tynku lub w tynku.

Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brg-

Zowy,
- przewodd ochronny PE- kolor zétto-zielony
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Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.
5.3.3. Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe.

Przewody z zylg miedziang jednodrutowg lub wielodrutowg. Napiecie robo-
cze 500V. Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.4. Kable elektroenergetyczne.
Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczo-
ne do ukfadania w ziemi. Napiecie znamionowe 1kV.

5.4. Ukladanie przewodoéw - Kod CPV 45311100-1

5.4.1. Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli w korytkach.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1kV.
Wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

- Rozwiniecie przewodu

—  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacii

— Odmierzenie i ciecie

—  Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozgateznikow

— Utozenie przewoddw w korytkach i na drabinkach

- Umocowanie bezsrubowe przewodu do korytka

—  Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu kohcach zgodnie z adre-
sami umieszczonymi na liscie adresowe]

—  Zabezpieczenie przejscia przewodéw kabelkowych przez stropy i
Sciany rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowg

- Utozenie przewoddéw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow

5.4.2. Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli na uchwytach

Przewdd kabelkowy na napiecie 500V i kable elektroenergetyczne
1 kV wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robét:
- Rozwiniecie przewodu
—  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolaciji
— Odmierzenie i ciecie
—  Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozgateznikow
—  Zamocowanie przewodu na uchwytach
—  Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu kohcach zgodnie z adre-
sami umieszczonymi na liScie adresowe]
—  Zabezpieczenie przejscia przewoddéw kabelkowych przez stropy i
Sciany rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowg
- Utozenie przewoddéw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow

5.4.3. Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkiem.

Przewdd kabelkowy na napigcie 500V.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
- Przygotowanie bruzd
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- Rozwiniecie przewodu kabelkowego

—  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacii

—  Odmierzenie i ciecie

—  Zamocowanie przewodu do podtoza

—  Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow

5.4.4. Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV
wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

- Rozwiniecie przewodu

—  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacii

—  Odmierzenie i ciecie

—  Wociggniecie przewodow

—  Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow

— Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu kohcach zgodnie z adre-
sami umieszczonymi na licie adresowej

—  Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i
Sciany rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowg

— Utozenie przewoddw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow

5.4.5. Wymagania dodatkowe dotyczgce robét.

Kazde przejscie przewoddéw kabelkowych przez stropy i Sciany musi byc¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane.

Minimalny przekroj zyt przewodzgcych przewodow kabelkowych dla- obwo-
déw oswietleniowych 1,5mm2 Cu- obwoddéw gniazd wtykowych i obwodow sito-
wych 2.5mm2 Cu.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec¢ zyly przewodzgce wykonane
Z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolaciji
roboczej zyt zgodng z wymaganiami {j

— przewdd neutralny N - kolor niebieski

— przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny,
brgzowy, i powinny by¢ wykonane na napiecie 500V

— przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony

5.5. Montaz osprzetu i aparatury - Kod CPV 45310000-3

5.5.1. Osprzet podtynkowy.

- Ramki wielokrotne

— Gniazdo wtykowe 2P+PE podtynkowe.
Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym przystosowane do
przykrecania, 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16
A/230V , IP-20

—  taczniki podtynkowe
taczniki instalacyjne: tgcznik I-bieg, tacznik |-bieg Swiecznikowy; w
wykonaniu podtynkowym przystosowane do przykrecania, |0 A/230 V,
IP-20.
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Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot.

Trasowanie

Wykonanie slepych otworow mechanicznie / recznie.
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddéw
w puszkach

Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek

Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

Zamkniecie puszek

Podtaczenie tgcznikéw i gniazd wtykowych

Zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczace montazu osprzetu podtynkowego

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (ze-
wnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem
przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe
otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur lub przewo-
dow

mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach po-
winno zapewni¢ niezbedng wytrzymatoS¢ na wycigganie wtyczki
Z gniazda

gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie koli-
dujgcy z wyposazeniem pomieszczenia

w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszcze-
nia sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych potozenie wy-
tacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac we wszystkich pomiesz-
czeniach jednakowe

gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu aby bolec
ochronny wystepowat u gory, przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna a przewdd neutralny - do prawego bieguna

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysoko-
Sciach (od wykonczonego podfoza pomieszczen) okreslonych doku-
mentacjg projektowg lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych
na rysunku.

przed wykonaniem podtgczen tgcznikdéw i aparatury nalezy sprawdzi¢
poprawnosc ich funkcjonowania

5.5.2. Osprzet natynkowy
—  kacznik bakelitowy bryzgoszczelny
tacznik instalacyjny I-bieg w wykonaniu natynkowy, przykrecany, IP-
44, 10A/230V
- Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 2-bieg z uziemieniem 16A/2,5mm
pojedyncze i podwdjne
Gniazdo instalacyjne w wykonaniu natynkowym , przystosowane do
przykrecania , 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym,
STWIOR IE 12
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5.6.

5.7.

16A/230V, IP-44

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Trasowanie

Rozmontowanie tgcznikéw lub przyciskow.
Umocowanie do gotowego podtoza.
Podtgczenie przewoddéw

Sprawdzenie dziatania.

Wymagania dotyczace montazu osprzetu natynkowego

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Pozostate zasady jak dla
osprzetu podtynkowego.

Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2

Montaz opraw oswietleniowych
Konstrukcje wsporcze

konstrukcje pod oprawy zamocowaé zgodnie z projektem, jezeli mo-
cowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowla-
nych

konstrukcje nalezy mocowac¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju
za pomocg wbetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawania,
Srub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementow

Oprawy przykrecane sufitowe

oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzy-
ciu kotkdw rozporowych

oprawy winny by¢é mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie
bez przesunie¢ zaktdécajgcych zaprojektowany uktad

elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach opra-
wy stuzgcych do mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktore po podtgczeniu bedg niedostepne

wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni
dla danej oprawy

przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powi-
nien mie¢ wiekszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze

konce zyt przewoddw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzysta-
nych, nalezy izolowac i unieruchomic

Roboty zasadnicze

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajgcych

Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie korncow przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

Zamontowanie oprawy i podtgczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.
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5.7.1.

5.7.2.

7.1.

Rozdzielnice

Rozdzielnice wg technologii Moeller; Legrand.
Rozdzielnice wykonane w pierwszej klasie izolacji.

Montaz wyposazenia rozdzielnic.

Rozdzielnice nalezy wyposazac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg
oraz instrukcjg montazowg producenta obudowy.

Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne
otwory, a po wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie.
Aparaty mocowac zgodnie z instrukcjg producenta potgczenia we-
wnetrzne w rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow tgczeniowych.

Na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdziel-
nicy.

Rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajgc przed uszko-
dzeniami mechanicznymi oraz wptywem warunkow meteorologicz-
nych.

Roboty demontazowe

Roboty budowlane towarzyszgce robotom elektrycznym CPV 45000000-7.
Prace demontazowe obejmuija:

demontaz rozdzielnic;
demontaz opraw,;
demontaz osprzetu;
demontaz przewodéw.

Kontrola, badania i odbior robot

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmujg:

Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw

Sprawdzenie poprawnosci potgczen

Pomiar rezystanciji izolacji obwodow

Pomiar rezystancji petli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Badanie wytgcznikdéw ochronnych réznicowopradowych
Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow:

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow
muszg by¢ sporzgdzone raporty w ustalony PZJ sposéb

Badania i pomiary wigczone w PZJ powinna wykonaé uprawniona
osoba/pracownik Laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg
posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metro-
logiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ za-
mieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiaréw.
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7.2. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako-
Sci wykonywanych rob6t. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumenta-
cjg Projektowg, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic In-
spektorowi Nadzoru li Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej ,ktdérg moze kontynuowac dopie-
ro po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

7.3.  QOdbidér robot.

Odbidr koncowy

Przy odbiorze kohcowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zama-
wiajgcemu:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg;

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg;

— protokoty z dokonanych pomiaréw;

— protokoty odbioru robdt;

— oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie ob-

owigzujgcymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ probnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen

instalacji

8. Przedmiar robot

Przedmiar robé6t bedzie opracowany w oparciu o obowigzujgce katalogi:
1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez
Osrodek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych

9. Odbior Rob6t Budowlanych.

Do odbioru roboét elektrycznych Wykonawca winien przedtozyé nastepujgce

dokumenty:

1.  Dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiad-
czong za zgodnosc¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wy-
konania robdt;

2. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty
z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robat;

3. karty gwarancyjne, DTR,;

4. oswiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru;

5 oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami i normami oraz posiadang wiedzg techniczng

Wykonawca winien dokona¢ probnego zatgczania pod napieciem urzgdzen

i instalacji oraz przedtozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalaciji
oswietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja:
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- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow;

- sprawdzenie poprawnosci podfgczenia;

- sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowa;

- pomiar rezystancji izolacji przewodow;

— pomiar rezystancji petli zwarcia;

— pomiar rezystancji uziemien;

- pomiar natezenia oswietlenia;

- badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowo-prgdowych;

- badania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

— badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

- wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg
posiadac¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metro-
logiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ za-
mieszczone w raporcie ( protokole) z badan i pomiaréw.

10. Dokumenty odniesienia.

Podstawg wykonania robaét jest dokumentacja projektowa i przedmiar robot
Normy i Rozporzgdzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiek-
tow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 13564-1:2004Urzadzenia przeciwzakitoceniowe w budynkach. Czes¢ 1:
Wymagania

PN-E-05204:19940chrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochro-
na zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych

(w zakresie pkt 481.3.1.1)
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pra-
dem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w bu-
dynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
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PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy,
dtawikéw i podobnych urzgdzen. Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 61558-2-4:2011 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dtawikéw,
zasilaczy i podobnych urzgdzen o napigciach zasilajgcych do 1100 V.
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegotowe i badania dotyczgce transformatorow
separacyjnych i zasilaczy z transformatorami separacyjnymi

PN-EN 61558-2-5:2010 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dtawikéw,
zasilaczy i zespotow takich urzgdzen. Czes¢ 2-5: Wymagania szczegotowe
i badania dotyczgce transformatoréw do golarek, zasilaczy z transformato-
rem do golarek oraz zasilaczy do golarek

PN-EN 61558-2-6:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, zasilaczy,
dtawikéw i podobnych urzgdzen o napieciach zasilajgcych do 1100 V.
Czes¢ 2-6: Wymagania szczegdtowe i badania dotyczgce transformatoréw
bezpieczenstwa i zasilaczy z transformatorami bezpieczenstwa

PN-EN 61558-2-7:2010 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy,
dtawikéw i podobnych urzgdzen. Czesc 2-7: Wymagania szczegotowe i ba-
dania dotyczgce transformatoréw i zasilaczy do zabawek

PN-EN 61558-2-8:2010 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, diawikéw,
zasilaczy i zespotéw takich urzgdzen. Czes¢ 2-8: Wymagania szczegotowe
i badania dotyczgce transformatorow i zasilaczy do dzwonkow i gongow

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1: Wyma-
gania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
tywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przete-
zeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem na-

piecia
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony

zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przeteze-
niowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w za-
leznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwa-
ta przewodoéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochron-
ne i przewody potgczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapie-
ciowe zespoty prgdotworcze

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
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PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie Sek-
cja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Spraw-
dzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999 PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
7-703: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Po-
mieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na te-
renie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wy-
magania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elek-
tryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wy-
magania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietle-
nia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czesc¢ 7-715: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
7-740: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymcza-
sowe instalacje elektryczne obiektéw, urzgdzen rozrywkowych i straganéw
na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
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PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach
sznurowych

PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania
wskaznikow i elementow manipulacyjnych

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow
urzgdzen i zaktdécen przewoddw

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

(w zakresie pkt 5-9)
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzenh elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego -- Wymagania bezpieczenstwa

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bez-
pieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpie-
czenstwa. Znaki bezpieczehstwa stosowane w miejscach pracy i obszarach
uzytecznosci publicznej

PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenhstwa i znaki bezpie-
czenstwa. Czes¢ 1: Zasady projektowania znakéw bezpieczenstwa stoso-
wanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60432-1:2001/A1:2006 Zaréwki. Wymagania bezpieczenstwa. Czesé 1:
Zarowki z zarnikiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogdl-
nych celéw o$wietleniowych

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach bu-
dowlanych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

PN-EN 50160:2002 PN-EN 50160:2002/AC:2004 PN-EN 50160:2002/Ap1:2005
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50525-1:2011 Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elek-
troenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V
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(Uo/U). Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-T-45001:1998 Elementy zabezpieczajgce. Bezpieczniki topikowe teletech-
niczne. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60745-1:2009 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczen-
stwo uzytkowania. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemien-
nego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 60934:2004 Wytgczniki do urzadzer (CBE)

PN-EN 60669-1:2006 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wymagania ogdéline

PN-EN 60238:2007 Oprawki lampowe z gwintem Edisona

PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i po-
dobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-IEC 60884-2-6:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i po-
dobnego. Czes¢ 2-6: Wymagania szczegétowe dla gniazd wtyczkowych z
tgcznikiem i z blokadg do instalacji statych

PN-EN 60309-2:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce zamiennosci wyrobow z zestykami tulej-
kowo-kotkowymi

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarzgdzania jakoscig. Podstawy i terminologia
PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania

PN-EN ISO 9004:2010 Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizaciji.
Podejscie wykorzystujgce zarzgdzanie jako$cig
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